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Le Projet Gaia Data

Porté par 3 Infrastructures de Recherche numériques du domaine
« systeme Terre et Environnement »
Data Terra (données observations du systéme Terre),
CLIMERI (données simulations climatiques),
PNDB (données biodiversité)

21 Partenaires : CNRS (coord.), CNES, IFREMER, IRD, BRGM, IGN, INRAE, Météo-France, MNHN, CEA,

IPGP, CINES, Sorbonne Univ., Univ. Grenoble-Alpes, Univ. Lille, Univ. F. Toulouse, UNISTRA, SHOM, OCA,
FRB, CERFACS

Objectif

Développer et mettre en ceuvre une plate-forme intégrée de données FAIR et
de services distribués pour [I'observation, la modélisation et Ia
compréhension du systeme terre, de la biodiversité et de I’environnement

sur I'ensemble du cycle de la donnée (observation, modélisation), de son
acquisition (spatiale, sols, in-situ) jusqu'a ses multi-usages (qualification /
validation, stockage, acces, traitements / croisements de données multi-
sources / extraction de connaissances, produits, services, ...)

pour la communauté scientifique contribuant a la connaissance du systéme
Terre, de la biodiversité et de 'environnement ; acteurs publics et privés



Infrastructure numeérique Gaia Data ﬁ%‘@-
CDS GAIA data &
@) o5 ossatures Construit autour des 8 principaux centres de calcul et de donnéesdes 3 IR :
Brest &7 = Centre de Calcul Nationaux (CINES, IDRIS)
@ futrescos = Centres de Calcul et données d'organismes (CNES, Ifremer, BRGM)
fennes Réseau Renater/GAIAdata || ®  Mésocentres Régionaux (GRICAD, UniStra, Univ Lille, Meso@LR)
e e =  Mésocentres Thématiques (ICARE, ESPRI, IPGP-Dante)
IRs impliquées dans GAIA data
: zﬁzzﬂ Développement d’une Grille de données et de services :
W Aeris = Mise en place d’un réseau dédié haut-débit et sécurisé entre les 8 centres principaux
M Theia
W Odatis |- DataTerra = Déploiement d’une grille de données (systeme iRODS AC) / S3 sur les 8 centres pour
P chranche — permettre un acces distant aux données et le transfert rapide et automatique de
grands ensembles de données d’un centre vers un autre
= Interopérabilité des traitements entre les 8 centres de Gaia Data, avec les centres HPC
en France et avec les clouds commerciaux (GAIA-X - DIAS)

Intégré dans le paysage international / européen

(%]
% Projets Equipex+ ou PIA4 infra Projets H2020 — Horizon Europe
S - MesoNet - PHIDIAS
Ry 2 - Clusster - EOSC-Pillar
QO (..‘,.! T{Eosc EUDAT . PRACE 4 Projets Equipex+ ou PEPR thématiques - FAIR EASE
P 0 - Obs4Clim - FAIRIMPACT
- Destination Earth © - TerraForma Projets CPER en région
s B EuroHPC & - Marmor
) : >
Gpernlcu % g - OneWater
FRIANCE GAIAX k5
GIviLLE=ED Clouds publics (DIAS, ...) g
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Les services Gaia Data

Services Découverte, Acces et Gestion des données

. | mé nnées, v lair ntologi émes d’accé recherch . . i
Catalogue (métadonnées, vocabulaires, ontologies), systemes d’acces et de recherche Eédération de logue : Architecture pressentie

= Consultation et acces aux données via web services (INSPIRE, Opensearch, STAC, intake ...) Enrichissement sémantique FAIR des catalogues des péles, Data Terra contribue 4
la cohérence générake et un portaill de connaissance comme point dentrée vers les
= DOI, Services avancés de visualisation données ﬂ :§=
= Accompagnement des communautés pour la FAIRisation = .?;:" — 1
reyAgaion — — —

s . : i .
= Aide ala collecte des données des observatoires : '.
1 |
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e * aimenia =
Services transversaux => faciliter les travaux transdisciplinaires Ei'ﬁéﬁa?} st o - f— ;
= Grille de données, cloud, portail connaissances, SSO, Métriques, support l ] A 8 \ o
) P I". Archs T dannkas
utilisateurs & formation —animation communautés i [orse | [oom | [Toumm

= Support aux campagnes '
= Analysis Ready Data <> Datacubes, ... s
Earth Analytics Lab : exploration de la donnée, bac a sable
= VAP : Virtual Analysis Platform : écosystéme Notebook/PANGEO/STAC Accesld'rec". au catalogue de

Né ite d d données et interface de -
= Capacité a se connecter directement sur les centres via ssh ou autre ecessite de coder | .o tions spatio-temporelles |

~Data scientist

= Datacubes
= Traitements a la demande (WPS)
» NoCode : Galaxy-E, FG/VIP, ~Matlab/Simulink | Pas besoin de coder

O & fowwss % & O W Ui
XY r r=—, 2

Prectect typa )

| Code de sélection des
| données généré

| automatiquement
dans le notebook

Services de production réguliers

52 MSILLIC
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* Optimisation des traitements (outils orchestration) et formats de données (Zarr, CoG, Dask, ...) -

M e v 57

* Supporté sur un continuum d’infrastructures partagées




Systeme GAIA DATA ~Puzzle A CONSOLIDER

User’s
services
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Discovery, ¢ Earth Analytics 4 Routine User’s hel .
knowledge and EX! Labs (VRE, VAP, E&! e ene processing sed s ke p Con'fmun‘ltles
access services noCode, ...) g (o' chestration...) = animation
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Grille de données

Stockage distribué
Apstraction : iIRODS
Data Terra

EGI
EUDAT

Interopérabhilité du processing . GENCI
Moyens de calcul divers et distribues pr—
Passage a l'echelle S
Déploiement HPC CNES, cloud, France-Grille/EGI, GENCI

Authentification &

HPC / Cloud Compute
Autorisation

S GRCLES Edition et gestion de code &

Jupyter Lab / Visual studio / ..
Forge de développement
Usine logicielle

Wi web b

xarray

. jupyter
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[Elf DASK N ! | Ouils travai

collaboratif
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\¢ ) Full WWW
Bac a sable: B —————————l (|
Espace de stockage optimisé compute nodes i a

pour analyses
COG, ZARR, Parquet, ...
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Découverte et chardement des données ™ + . - r » .
Sélection des donnédg [

STAC catalog
STAC == Xarray
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Le budget Gaia Data

CENTRES ou ACTRATES

WFL Managesmeng
F o tionmnemant
0D Projeti

WPl RENFORCEMENT DES CENTRES OSSATURES
Eopi g ee
Renforopmaent Acqul iticn dey dquipements réseaam of sdouriis
Ranfarsementl Adqulilion del aipadei &9 ibackige dbchangs M08
Renhoroement des espaies de disquees "raplde™ powr b waltement de Somibes
Renloroemaent des esneles “capaciiifs” podr les dorndes de rélénenoe
Renforcemaent dey procevseurs pour ley plateformies anabyey
Renlorcament dei proceddeurs graphigssd pour la viisualisatien
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Financé par AMI Equipex+ du PIA3
Classé A+

Projet sur 8 ans

* 4 ans: Phase de développement

* 4 ans: Phase d’exploitation

* Implication des organismes : 38 ETP
16 postes CDD (13 pérennisables)
Budget Gaia Data: 16,1 M€

- Renforcement équipements et
interconnexion des sites : 9,4 M€

- Développement des services : 5 M€

Budget Climeri dans Gaia Data

- Renforcement équipements et
interconnexion des sites : 700 k€
- Développement des services :

* Personnel: 85 k€

* Prestation: 200 k€

Fonctionnement : 4% des budgets

alloués reversés par les organismes



Les 3 Infrastructures de Recherche

Aeris

Atmosphere

ForM@Ter

Solid Earth

Data Terra organise I'acces intégré aux donnees

‘ %Thte.m d’observation, produits et services couvrant les
/// DATA &8 surfaces différents compartiments du systeme terrestre et
7/ TERRA : :
leurs interactions

Earth System
Research Infrastructure

‘WG Europe &
Transverse International
Thematics

CLIMERI-France o

wux simulations climatiques
Infrastructure de recherche nationale globales et régionales

sur la modélisation climat

DINAMIS

Spatial access
data and
services

CLIMERI-France est l'infrastructure nationale de

e modélisation du climat, sa mission est de produire
_ e ‘ des simulations numériques internationales pour le
===== e PMRC et de mettre leurs résultats a la disposition
e o de divers utilisateurs en France et a |'étranger.
. z

[»)

< @
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Péle national de donndes de biodiversitd

eLTER-France RIZA + OZCAR

| I AnaEE-France MATURA +

wco | L g ) . ,
......... i . Le PNDB, le centre national de données sur la
o wso o = biodiversite, vise a fédérer les approches de
S %’ e o données existantes au sein des infrastructures de

coninentales. Terreanes

T recherche sur la "Terre vivante".




Reévutilisation massive de solutions existantes :

- THEIA/Hysope2 : catalogue, Earth Analytics Labs

- PHIDIAS : modeles métadonnées, Connaissances

- EOSC-Pillar, FAIR EASE, PHIDIAS : Earth Analytics Labs
- EOSC-Pillar & PHIDIAS : grilles

- CNES/AI4GEO : Earth Analytics Labs

- SSO : AERIS

- @Grilles : PHIDIAS, EOSC-Pillar

- PNDB : Galaxy-E

- CLIMERI-France : IS-ENES

- BRGM : animation communautés

- Projets européens a venir (FAIR EASE, FAIR IMPACT, ...)




Equipements et Interconnexion des sites

Renforcer les moyens dans les Centres de Calcul et Données pour assurer les missions
des poles et IR

= Stockage des données de références
® Production et exploitation des données a valeur ajoutée
= Distribution

Développer les infrastructures pour permettre l'interopérabilité des acces aux
données

= |nterconnexion réseau (L3VPN, trés haut débit dédié), dont CNRM-ESPRI-IDRIS

= Grille de données (iRODS : stockage virtualisé multisite fédéré, automatisation de
workflow de données)

= Datalake (Analysis Ready Data + S3, openDAP, ...)

Renforcer les équipements et développer les systemes pour assurer l'interopérabilité
des services entre les Centres de Calcul et Données

= Authentication and Authorization Infrastructure / Single Sign On
= Containerisation, cloud et plateforme laas/PaaS/IaC
= Qutils de déploiements logiciels

Renforcer les architectures spécialisées pour le service de la données

= Nceuds pour la visualisation, traitements a la demande (VRE, VAP)
= |A /Machine Learning



Gaia Data pour Climeri

Renforcement des capacités de traitement et d’hébergement des données d’observation et de

simulations climatiques

= Renouvellement et extension de I'espace de stockage Ganymede a I'IDRIS

= Extension des plateformes de virtualisation et de containerisation pour I’'hébergement de services

= Extension des ressources de calcul du mésocentre ESPRI et capacité a déborder vers d’autres
centres

= Acces direct aux données de simulation du CNRM-CERFACS dans la plateforme d’analyse ESPRI

= Automatisation des chaines de traitement a la demande des données (ex. : corrections de biais)

Meilleure intégration de I’acces aux données de simulations climatiques, d’observation et de la

bio-diversité

= (Catalogues de données avec moteurs de recherche et thesaurus communs pour les observations
et simulations des différents compartiments du systeme Terre et de la biodiversité

" Protocoles d’acces interopérables entre les différents centres de données

= Construction d’ensembles de données avec des formats adaptés a la fouille rapide de données, au
machine-learning et a la visualisation a la demande e
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Extension des Environnements numériques pour la recherche et les services climatiques B

= Acces transparent aux ressources d’autres centres pour le traitement et I'analyse au plus proche L
des données des poles de Data Terra ou de la Biodiversité o ot

= Enrichissement du systeme d’environnement virtuel de recherche type Jupyterhub avec
I'intégration d’outils de découverte et d’acces aux données, de développement et d’analyse




